
7. Zadatak

Odrediti potreban broj zavrtnjeva za vezu čeone ploče sa stubom.

P=250 kN

α= 40 o

tp= 20 mm

HEB 300

Veza se ostvaruje pomoću:
− neobrađenih zavrtnjeva klase čvrstoće

5.6
− obrađenih zavrtnjeva klase čvrstoće 5.6
− visokovrednih zavrtnjeva bez sile pritezanja klase čvrstoće 10.9
− visokovrednih zavrtnjeva sa punom silom pritezanja klase čvrstoće 12.9

Osnovni materijal: Č0361
Slučaj opterećenja: I

Uticaji na mestu veze:
120=P kN ⇒ ( ) ( )=⋅=⋅= oPH 40cos120cos α 191,5 kN

( ) ( )=⋅=⋅= oPV 40sin120sin α 160,7 kN

Optimalni prečnik zavrtnja:
88,22,09,152,05 min,0 =−⋅=−⋅= sopt td cm

ts,min – minimalna debljina spoljašnjih elemenata u spoju =min,St min (20mm , 19mm)

a) Neobrađeni zavrtnjevi klase čvrstoće 5.6

Osnovni materijal Č0361 (I sl.o.) ⇒ dopušten napon pritiska po omotaču rupe 2
, kN/cm27=dopbσ 1

Neobrađeni zavrtnjevi k.č. 5.6 ⇒ dopušten smičući napon za zavrtnjeve 2kN/cm14=dopτ

dopušten napon zatezanja za zavrtnjeve 2kN/cm7,13=tσ

1 Čelične konstrukcije u građevinarstvu / str. 567
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Usvajaju se zavrtnjevi M24

Nosivost zavrtnjeva:2
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τ dopvv AmF

∑ =⋅⋅=⋅⋅= 1,123274,29,1min ,dopbb dtF σ kN
( ) kN3,63,min, == bvdopv FFF

9,627,1359,4, =⋅=⋅= zsdopt AF σ kN (As - Ispitni presek 3)
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Usvajaju se 4 zavrtnja M24...5.6

Kontrola zavrtnjeva na:
Smicanje
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b) Obrađeni zavrtnjevi klase čvrstoće 5.6

Osnovni materijal Č0361 (I sl.o.) ⇒ dopušten napon pritiska po omotaču rupe 2
, kN/cm32=dopbσ

Obrađeni zavrtnjevi k.č. 5.6 ⇒ dopušten smičući napon za zavrtnjeve 2kN/cm5,17=dopτ

dopušten napon zatezanja za zavrtnjeve 2kN/cm7,13=tσ
Usvajaju se zavrtnjevi M24

Nosivost zavrtnjeva:

kN9,855,17
4

5,21
4
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π
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π
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∑ =⋅⋅=⋅⋅= 0,152325,29,1min ,0 dopbb dtF σ kN
( ) kN9,85,min, == bvdopv FFF

2 Metalne konstrukcije 1 / str. 160
3 Metalne konstrukcije 1 / str. 162
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9,627,1359,4, =⋅=⋅= zsdopt AF σ kN

87,1
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,
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dopvF
Vn
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9,62
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Usvajaju se 4 zavrtnja M24...5.6
Kontrola zavrtnjeva na:
Smicanje

2,40
4

7,160
41 ===
VV kN < =dopvF , 85,9 kN

Zatezanje

9,47
4

5,191
41, ===
HNt kN < =doptF , 62,9 kN

Kombinovano naprezanje
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c) Visokovredni zavrtnjevi klase čvrstoće 10.9 bez sile pritezanja

Osnovni materijal Č0361 (I sl.o.) ⇒ dopušten napon pritiska po omotaču rupe 2
, kN/cm28=dopbσ

Neupasovani zavrtnjevi k.č. 10.94 ⇒ dopušten smičući napon za zavrtnjeve 2kN/cm0,24=dopτ

dopušten napon zatezanja za zavrtnjeve 2kN/cm0,36=tσ
Usvajaju se zavrtnjevi M20

Nosivost zavrtnjeva:

kN4,750,24
4

0,21
2

1, =
⋅

⋅=⋅⋅=
π

τ dopvv AmF

∑ =⋅⋅=⋅⋅= 4,106280,29,1min ,dopbb dtF σ kN
( ) kN4,75,min, == bvdopv FFF

2,880,3645,2, =⋅=⋅= zsdopt AF σ kN

13,2
4,75
7,160

,
1 ===

dopvF
Vn

2,2
2,88
5,191

,
2 ===

doptF
Hn

Usvajaju se 4 zavrtnja M20...10.9

4 Čelične konstrukcije u građevinarstvu / str. 590-593
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Kontrola zavrtnjeva na:
Smicanje

2,40
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7,160
41 ===
VV kN< =dopvF , 75,4 kN

Zatezanje
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41, ===
HNt kN< =doptF , 88,2 kN

Kombinovano naprezanje
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d) Visoko vredni zavrtnjevi klase čvrstoće 12.9 sa punom silom pritezanja

2
2,0 kN/cm90=f Konvencionalna vrednost za grnicu razvlačenja zavrtnja klase čvrstoće 10.9

Visoko vredni zavrtanj klase čvrstoće 12.9 5 2
2,0 kN/cm108902,1 =⋅=⇒ f

7,01 =ν - Koeficijent redukcije kojim se omogućava da naprezanje u zavrtnju ostane u granicama elastičnosti

25,12 =ν - Koeficijent sigurnosti

4,0=µ - Koeficijent trenja

Usvajaju se 4 zavrtnja M20
45,2=sA - Površina ispitnog preseka zavrtnja

Sila prednaprezanja u zavrtnju
=⋅⋅=⋅⋅= 45,21087,0021 sp AfF ν 185,2 kN

Nosivost zavrtnjeva na zatezanje:
7,1292,1857,03, =⋅=⋅= pdopt FF ν kN

Nosivost zavrtnjeva na proklizavanje:

kN9,47
4

5,191
4

===
HNt - sila zatezanja u jednom zavrtnju od spoljnjeg opterećenja

( ) ( ) 9,43
25,1

9,472,1854,0
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Kontrola zavrtnjeva na:
Smicanje

2,40
4

7,160
41 ===
VV kN 9,43, =< dopsF kN

Zatezanje

9,47
4

5,191
41, ===
HNt kN 7,129, =< doptF kN

5 Čelične konstrukcije u građevinarstvu / str. 584-589


