GRADEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU
KATEDRA ZA METALNE KONSTRUKCIJE

7. Zadatak

Odrediti potreban broj zavrtnjeva za vezu ¢eone ploce sa stubom.

P=250 kN
a=40°
=20 mm
i HEB 300
e

Veza se ostvaruje pomocu:
- neobradenih zavrtnjeva klase ¢vrstoce

5.6
- obradenih zavrtnjeva klase ¢vrstoce 5.6
- visokovrednih zavrtnjeva bez sile pritezanja klase ¢vrstoce 10.9
- visokovrednih zavrtnjeva sa punom silom pritezanja klase ¢vrstoce 12.9

Osnovni materijal: 0361
Slucaj opterecenja: I

Uticaji na mestu veze:
P=120kN b H = Pxos(a)=120>c0s(40°)=191,5 kN
v = Pxsin(a) =120 in(40°) = 160,7 kN

Optimalni pre¢nik zavrtnja:

o =[5, - 02=1/54,9- 0,2=2,88cm

t,min — mMinimalna debljina spoljasnjih elemenata u spoju ¢ =min (20mm , 19mm)

S, min

a) Neobradeni zavrtnjevi klase ¢vrstoce 5.6

Osnovni materijal C0361 (I'sL.o.) P dopusten napon pritiska po omotadu rupe S pdop =27 kN/cm? !

Neobradeni zavrtnjevi k.¢. 5.6 P dopusten smi¢uéi napon za zavrtnjeve t , =14 kN/cm®

dop

dopusten napon zatezanja za zavrtnjeve S, =13,7 kN/cm®

! Celi¢ne konstrukcije u gradevinarstvu / str. 567

Usvajaju se zavrtnjevi M24

: a2
Nosivost zavrtnjeva:

2
=1 %14 =633kN

F,=ming txd>s,,, =192,4X7 =123,1 kN

F,=mx4,, %

dop

F,,, =min(F,,F,) = 633kN
F ., =46 =45943,7=629 kN (4, _Tspitni presek *)
n = V1807 5 s
Fap 033
n, _L = 1915 =3,04
F 62,9

t,dop

Usvajaju se 4 zavrtnja M24...5.6

Kontrola zavrtnjeva na:

Smicanje
|4 :K:@_mz KN<F,,, = 633kN
4 4 '
Zatezanje
3 _H _1915 =479 KN< F, = 629kN
g 4 ”

Kombinovano naprezanje'
27 0 aeN,,Q ae4020 ae479o
(é \dupﬁ (é tdupg e633ﬂ 6629ﬂ

=098<1

b) Obradeni zavrtnjevi klase ¢vrstoce 5.6

Osnovni materijal C0361 (I sl.o.) P dopusten napon pritiska po omotadu rupe s bdop = 32 kN/em?
=17,5kN/cm®

dopusten napon zatezanja za zavrtnjeve S , = 13,7 kN/cm’

Obradeni zavrtnjevi k.¢. 5.6 P dopusten smicuci napon za zavrtnjeve t ,,

Usvajaju se zavrtnjevi M24

Nosivost zavrtnjeva:

2
:1xp>f° %

F,=mx4,,%,, dop

2
=1 xj’S 7,5 =859 kN
Fy=mind 1xd,8 ,,, =1,9°2,582 =152,0 kN

F,, =min(F,,F,)=859kN

v.dop

% Metalne konstrukcije 1/ str. 160
* Metalne konstrukcije 1 / str. 162
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F o =46 .=4,5943,7=629 kN
v 160.7 Kontrola zavrtnjeva na:
n=——=—-—=187 Smicanje
oy 859 v _160,7
H 1915 Vl:7: >~ =40,2 kN<deUp—75,4kN
n, = =22 =304 N0 4
F;,dup 62,9 " Zatezanje
* . . — H 1 1
Usvajaju se 4 zgvrtn]a M24...5.6 WL N, ="= 91,5 _ =479 kKN< F,, = 882 kN
Kontrola zavrtnjeva na: o4 4 7
Smicanje T 633 29 629 Kombinovano naprezanje
=l =107 g0 < F,, = 85.9KN B Bobraden ®y 0 ®N, 9 661020 LB7.96
4 4 ” BE Neobradeni (éF (éF : 75 2 882 = =0,58<1
Zatezanje w0 —1 v.dop g iy g € Zf e 7]
H _1915 _ 30—}
nTy T g T =47 KN< K 4, = 629 kN ol d) Visoko vredni zavrtnjevi klase ¢vrstoce 12.9 sa punom silom pritezanja
Kombinovano naprezanje ol |
fia =90 kN/em® Konvencionalna vrednost za grnicu razvlacenja zavrtnja klase ¢vrstoce 10.9
&7, 0 9 wo 2 0 6917 9 0 _ 0 ‘ ' s
§ § + 85 9 +e 62.9 =0.80<1 Nosivost na Nosivost na Visoko vredni zavrtanj klase &vrstoée 12.9° b £, , =1,2>90 =108 kN/cm’
F, dop g Idap e ﬂ e ﬂ smicanje zatezanje '
N, = 0,7 - Koeficijent redukcije kojim se omoguava da naprezanje u zavrtnju ostane u granicama elastnosti
¢) Visokovredni zavrtnjevi klase &vrstoée 10.9 bez sile pritezanja N, =1,25 - Koeficijent sigurnosti

m= 0,4 - Koeficijent trenja
2 Usvajaju se 4 zavrtnja M20

=24.0 kN/cm? A, = 2,45 - Povriina ispitnog preseka zavrtnja

Osnovni materijal C0361 (I sl.o.) P dopusten napon pritiska po omotadu rupe S b = 28 kKN/em

Neupasovani zavrtnjevi k.&. 10.9* B dopusten smituéi napon za zavrtnjeve t dop
Sila prednaprezanja u zavrtnju
F, =n, Xf;, x4, =0,7408>2,45 =185,2 kN

Nosivost zavrtnjeva na zatezanje:

dopusten napon zatezanja za zavrtnjeve S, = 36,0 kN/cm’
Usvajaju se zavrtnjevi M20

Nosivost zavrtnjeva: Frap =05 X, =0,7X485,2 =129,7kN
%0.0> Nosivost zavrtnjeva na proklizavanje:
Fo=mxd, %, =182 240275410 H 1915
' , =— =—= =479 kN - sila zatezanja u jednom zavrtnju od spolinjeg operecenja
F=mind txd>,,, =1,9x,028=106,4 kN 4 4
. ' _m{F, - V) _04X1852- 479) _
F,,, =min(F,,F,)=754kN Fp = = =439kN
v,dop v h n2 1’25
_ _ _ Kontrola zavrtnjeva na:
F o =48 . =2,4586,0 =88,2 kN Smicanje
14 160,7 Vv _160,7
n=——= =213 V,=—=—"-=40,2 kKN<F,, =439kN
L R, 754 T4 4 st =439
H 1915 ) Zatezanje
n, = = =2,
' F,, 882 =P 9 N<E, =1207kN
4 4 ”
Usvajaju se 4 zavrtnja M20...10.9
* Celicne konstrukcije u gradevinarstvu / str. 590-593 * Celiéne konstrukcije u gradevinarstvu / str. 584-589



